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35. PODOBNIE, CZYLI JAK
- CZYLI O ROZUMOWANIU PRZEZ ANALOGIE

Cele ogdlne w szkole podstawowej:

O zdobycie przez uczniéw umiejetnosci wykorzystywania posiadanych wiadomosci podczas
wykonywania zadan i rozwigzywania probleméw;

O myslenie matematyczne — umiejetnos¢ korzystania z podstawowych narzedzi matematyki
w zyciu codziennym oraz prowadzenia elementarnych rozumowan matematycznych;

O umiejetnos¢ pracy zespolowej.

Cele ogdlne na I etapie ksztalcenia:

O rozwijanie predyspozycji i zdolnosci poznawczych dziecka;

O ksztaltowanie u dziecka pozytywnego stosunku do nauki oraz rozwijanie ciekawosci w pozna-
waniu otaczajacego $wiata i w dgzeniu do prawdys;

O wyposazenie dziecka w umiejetnos¢ czytania i pisania, w wiadomosci i sprawnosci matema-
tyczne potrzebne w sytuacjach zyciowych i szkolnych oraz przy rozwigzywaniu problemaéw.
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Pomoce:
» piktogramy demonstracyjne (pelen komplet), w szczegdlnosci dotyczace:
a) elementéw pogody:

b) rodziny:

¢) przeciwstawnych cech przedmiotdéw czy innych okreslen:

, Ell ] an

 piktogramy uczniowskie (peten komplet),

« stemple do przygotowywania prognoz:

() &

e inne:
= kontury Polski (CD),
* narzedzia do projektowania wlasnych obrazkéw - tabliczki suchoscieralne mazaki, program
komputerowy,
+ prezentacja (do ewentualnego wykorzystania),
 karty pracy (do ewentualnego wykorzystania).

169



170

35. PODOBNIE, CZYLI JAK - CZYLI O ROZUMOWANIU PRZEZ ANALOGIE

Przebieg sytuacji dydaktycznej:

. Rozmawiamy z uczniami o wystuchanej przez nich poprzedniego dnia prognozie pogody,

uzywanych w niej znakach, skutecznosci przewidywania pogody itp. Przy tej okazji formu-
lujemy kilka zagadek zwigzanych z odczytywaniem ,,map pogody”, np. uzywajgc konturow
Polski i odpowiednich obrazkéw.

Zachecamy ucznidw, aby sami (w parach lub grupach) przygotowali takg mape, ustalajac

najpierw na swoj uzytek, na jaki dzien roku ma to by¢ prognoza. Przy tej okazji majg jeszcze
jedng zagadke do samodzielnego rozwigzania - jak przygotowac prognoze dysponujac tylko

() &

Kolejnym etapem zajec jest wzajemne rozwigzywanie zagadek i odgadywanie, na jaki dzien

dwoma stemplami:

roku moze by¢ to prognoza. Przy tej okazji warto podyskutowac z uczniami o tym, jakie znaki
moga pojawiac sie obok siebie w prognozie, a jakie pojawic¢ sie¢ wspdlnie nie powinny.

Nastepnie formulujemy problem:

v Wykorzystywane przez nas wczesniej obrazki stuzg do opisywania stanu pogody. Zastanow-
cie sig, jak w podobny sposéb, czyli za pomocg odpowiednich obrazkéw, opisac, np. wlasne
emocje i samopoczucie.

Jakie obrazki mogg by¢ do tego potrzebne? Sprobujcie je zaprojektowac.

Warto upewnic sie, czy dzieci dobrze zrozumialy postawione przed nimi zadanie. Uczniowie
w parach (lub wiekszych grupach) projektujg obrazki, ktére moga by¢ wykorzystywane do
opisywania odczuwanych emocji.

Po zakonczeniu etapu projektowania grupy prezentujg wybrane obrazki, a pozostali uczniowie
odczytujg intencje autoréw.

Pokazujemy dzieciom obrazek oznaczajacy rodzine (mozemy w tym celu wykorzystac zala-
czong prezentacje) i pytamy, o jego mozliwe znaczenia:

(vl

Za kazdym razem prosimy uczniéw o wyjasnienie, czym si¢ kierowali ustalajac przypusz-
czalne znaczenie tego obrazka. Wspolnie si¢ zastanawiamy, ktdra z propozycji jest najbardziej
przekonujaca.

1

Przy zalozeniu, ze dzieci jeszcze nie znaja tego znaku.
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Nastepnie podajemy przyjety sens tego znaku i formulujemy kolejng zagadke:
v A co mogg oznaczac te znaki? Dlaczego?

Zagadka stanie si¢ fatwiejsza, jesli te cztery znaki zostang przedstawione uczniom réwnoczesnie.

Ponownie zachecamy uczniéw do przedstawiania swojego toku myslenia. Na koniec, zasta-

nawiamy sie wspdlnie nad tym:

v Jaki zabieg zastosowano tworzgc te znaki? Zgodnie z jakg zasadgq je zaprojektowano?
Czy gdzies juz spotkaliscie si¢ z podobnym zabiegiem?

Komentarz:

Zabieg polegajacy na czytelnym wyrdznieniu interesujacego nas fragmentu wigkszej calosci stosuje
sie do$¢ czesto, czy to zaznaczajac odpowiednig czcionka, np. polgrubg, najwazniejsze fragmenty
tekstu pisanego, czy zmieniajgc intonacje, czy gtosnos¢ wypowiadanej kwestii, czy wprowadzajac
kolor na schematach, czy we wzorach. Warto przekonac sig, czy ktos dostrzeze te analogie.

5. Formulujemy problem:

v Czy w podobny sposéb mnozna zaprojektowac inne znaki? Czego one mogq dotyczyc?
Jak mozna by je zaprojektowac?

Uczniowie zglaszajg swoje propozycje. Wszystkie propozycje sa zapisywane na tablicy, bez
jakiejkolwiek préby ich oceny. Po wyczerpaniu pomystéw wspdlnie je analizujemy. Praca calg
klasg nad zaakceptowanymi wspdlnie propozycjami.

6. Kolejna zagadka:

Te dwie pary znakéw powstaly zgodnie z podobng zasadg:

v Co mogq one znaczyc?
v A co mogg oznaczac te dwa znaki?

0 @D

[ ]

Uczniowie uzasadniajg swoje propozycje, po czym w grupach prébujg zaprojektowaé inne
znaki, utworzone w analogiczny sposdb.
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7. Zajecia konczymy serig zagadek typu: to ma sig tak do tego, jak to do ... Na tablicy z pomoca
obrazkéw ukladamy kolejne zagadki, zaczynajac od mozliwie konkretnych:

v Jabtko ma sig tak do gruszki, jak burak do czego?

- o)

To przyktad zadania otwartego - istnieje wiele mozliwych poprawnych odpowiedzi, np. w przy-
kladzie powyzej ,pasuja” wszystkie warzywa, a moze tez inne przedmioty - zalezy to od
argumentacji dzieci. Zawsze pro$my je wiec o wyjasnienie, dlaczego dany obiekt, ich zdaniem,
pasuje.

v Jabtko ma sig tak do gruszki, jak réza do czego?

@ ¢ P[]

Dzieci mogg potraktowac te zagadke tak samo, jak poprzednia - i zaproponowac np. jakis
kwiat. Ale moze okazac sie, ze kto§ zwrdci uwage na kolor jabtka i rézy — wowczas bedzie
przekonywal innych, ze kwiat powinien by¢ z6tty:

Q

v Cebula ma si¢ tak do kaczuszki, jak kapusta do ....?

s 8]

Przytoczone zagadki bazowaly na podobienstwie obiektéw. Pora na inne relacje:

v Jablko ma sie tak do talerza, jak ksigzka do ...?
v Suchy ma sig¢ tak do mokry, jak maty do ...?
v Jedno$¢ ma sig tak do dziesigtki, jak dziesigtka do ...?

Jak zawsze, warto zacheci¢ dzieci do ukladania i prezentowania wlasnych zagadek.

Komentarz:

Rozumowanie przez analogie (czyli przez ,,podobienistwo”) to jedno z najpotezniejszych i najwaz-
niejszych narzedzi myslenia i tworzenia, w tym takze myslenia matematycznego i matematycznej
tworczosci. Zreszta oddajmy glos tworcy wspodlczesnej heurystyki, wybitnemu amerykanskiemu
matematykowi, Georgowi Polya®:

2 Por. G. Polya, Jak to rozwigzaé¢? Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1993, wyd. II, s. 61-71.
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~Analogia jest to pewien rodzaj podobieristwa. Obiekty podobne zgadzajq si¢ ze sobg w pewnym

stopniu; w obiektach analogicznych zgadzajq sie pewne relacje miedzy ich odpowiednimi czgsciami.
Analogig przeniknigte jest cate nasze myslenie: nasza codzienna mowa i nasze proste wnioskowanie,
jak réwniez literackie sposoby wyrazania si¢ i najwigksze naukowe osiggniecia. ... Wnioskowanie
przez analogig jest najprostszym rodzajem wnioskowania, ale by¢ moze najwazniejszym. Dostar-
cza nam ono bardziej lub mniej prawdopodobnych przypuszczen, ktére doswiadczenie i scislejsze
rozumowanie potwierdzi lub nie”.

Rozumowanie przez analogie jest intelektualnym narzedziem waznym w matematyce i naukach
przyrodniczych, z jego pomocg dokonano wielu naukowych odkry¢ i wynalazkéw

— od zapigcia na rzepy po silniki odrzutowe.

Matematyka jest ,,przesycona” analogiami — bryly posiadajg wlasnosci analogiczne do figur,
operacje algebraiczne s analogiczne do arytmetycznych, symboliczne wzory przeksztalca si¢
analogicznie jak ulamki. Rozwijanie umiejetnosci dostrzegania i wykorzystywania analogii
powinno by¢ ogromnie waznym zadaniem szkolnej edukacji, realizowanym na kazdym jej szcze-
blu. A tworzenie okazji do tego typu wnioskowania, najpierw w mozliwie prostych i konkretnych
sytuacjach, potem bardziej zaawansowanych, powinno naleze¢ do ,nauczycielskiego elementarza”
i to nie tylko kazdego nauczyciela matematyki.
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